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ʇʈɽɼʀʉʃʆɺʀɽ 

ʈʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʜʚʠʞʫʱʘʷ ʩʠʣʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʪ ʥʘ 

ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚ. 

ɿɸʆ çʄʅʀʊʀè (ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ), ʙʫʜʫʯʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʣʠʜʝʨʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ, ʚʝʜʪy ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʘʢ ʦʙʱʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʷ ʪʨʘʜʠʮʠʠ, ʩʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʘ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ 

ʉʦʶʟʘ, ʢʦʛʜʘ ʄʅʀʊʀ ʠʛʨʘʣ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ 

ʦʙʦʨʦʥʳ ʩʪʨʘʥʳ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʦʧʪʠʢʠ, 

ʛʦʣʦʛʨʘʬʠʠ, ʠʢʦʥʠʢʠ ʠ ʪ.ʜ.).  

ʉʙʦʨʥʠʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʦʝ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʫʙʣʠʢʫʝʪʩʷ ʥʘ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʘʡʪʝ ɿɸʆ çʄʅʀʊʀè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʳʣʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʝʯʘʪʥʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ, ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ, ʅʀʀ, ɺʋɿʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʈʌ (ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʟʘʚʦʜʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.), 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʥyʳʤ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʫʙʣʠʢʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ, ʘ ʯʠʪʘʪʝʣʷʤ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʟ ʧʝʨʚʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ʈʝʜʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʣʝʛʠʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʚʩʝʤ ʘʚʪʦʨʘʤ, 

ʨʝʮʝʥʟʝʥʪʘʤ ʠ ɻʢʩʧʝʨʪʘʤ ʟʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʨʫʛʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ, ʧʨʠʥʠʤʘʚʰʠʤ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠʟʜʘʥʠʷ ʢ ʚʳʧʫʩʢʫ, ʟʘ ʮʝʥʥʳʝ ʩʦʚʝʪʳ ʠ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ. 
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ɺʠʣʢʦʚʘ ʅ.ʅ., ʢ.ʪ.ʥ. 

ɹʳʩʪʨʫʰʢʠʥ ʂ.ʅ., ʢ.ʪ.ʥ., ʩ.ʥ.ʩ.  

 

ʈʆʃʔ ʀ ʄɽʉʊʆ ɸʈʇɸʊ ɺ ʇʈʆɽʂʊɽ ɺʅɽɼʈɽʅʀʗ ɺ ʈʆʉʉʀʀ 

ʎʀʌʈʆɺʆɻʆ ʊɽʃɽɺʀɼɽʅʀʗ 

 

ɿɸʆ çʄʅʀʊʀè, ʢʘʢ ʚʝʜʫʱʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çʎʠʬʨʦʚʦʝ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʝè, ʧʨʦʚʦʜʠʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʦʪʦʚʠʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʪʘʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ʜʣʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʚ 2008 ʛʦʜʫ 

ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ 

ʪʝʣʝʨʘʜʠʦʚʝʱʘʥʠʷ ï ɸʈʇɸʊ. ɺ ʥʦʷʙʨʝ ʵʪʦʛʦ ʛʦʜʘ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʥʠʣʦʩʴ 10 ʣʝʪ. 

ʖʙʠʣʝʡ ï ʵʪʦ ʭʦʨʦʰʠʡ ʧʦʚʦʜ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʠʪʦʛʠ ʠ ʥʘʤʝʪʠʪʴ ʧʣʘʥʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʙʦʪ.  

10 ʣʝʪ ʫʩʧʝʭʘ 

ʀʩʪʦʨʠʷ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ 

ʪʝʣʝʨʘʜʠʦʚʝʱʘʥʠʷ (ɸʈʇɸʊ) ʥʘʯʘʣʘʩʴ 18 ʥʦʷʙʨʷ 2008 ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʢʦʥʛʨʝʩʩʘ ʅɸʊ-2008 ʩʦʩʪʦʷʣʦʩʴ ʝʸ ʋʯʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʙʨʘʥʠʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1). ʉ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʦʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʚʳʩʪʫʧʠʣʠ ɿɸʆ çʄʅʀʊʀè, ɿɸʆ çɿʘʚʦʜ 

ʠʤ. ʂʦʟʠʮʢʦʛʦè, ʆʆʆ ʅʇʇ çʊʨʠʘʜʘ-ʊɺè, ʌɻʋʇ ʅʀʀʈ, ʆɸʆ çʄʘʨʪè ʠ ʌɻʋʇ 

çʅʀʀʊè (ʩʝʛʦʜʥʷ ɸʆ çʅʀʀ ʊʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷè). ʂʨʦʤʝ ʥʠʭ ʚ ʋʯʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʦʙʨʘʥʠʠ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʄʠʥʠʩʪʨʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʖʨʠʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ɹʦʨʠʩʦʚ (ʩʝʡʯʘʩ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ 

ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ), ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʄʠʥʠʩʪʨʘ ʩʚʷʟʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ɼʤʠʪʨʠʡ ʉʪʘʥʠʩʣʘʚʦʚʠʯ ʉʝʚʝʨʦʚ, ɺʠʪʘʣʠʡ ʇʝʪʨʦʚʠʯ ʉʪʳʮʴʢʦ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʄʘʨʢ ʀʦʩʠʬʦʚʠʯ ʂʨʠʚʦʰʝʝʚ. ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ ɸʈʇɸʊ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ɿɸʆ çʄʅʀʊʀè ʅʘʜʝʞʜʘ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ ɺʠʣʢʦʚʘ, ʘ 

ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʝʤ ʩʦʚʝʪʘ ɸʈʇɸʊ ï ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʩʦʚʝʪʘ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʚ ɿɸʆ çɿʘʚʦʜ 

ʠʤ. ʂʦʟʠʮʢʦʛʦè ɹʦʨʠʩ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ ʀʚʘʥʦʚ. 
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ʈʠʩ. 1. ʋʯʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʙʨʘʥʠʝ ɸʈʇɸʊ 18 ʥʦʷʙʨʷ 2008 ʛʦʜʘ. 

          ʅʘ ʋʯʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʙʨʘʥʠʠ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʤyʦ-ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ ʠ ʨʘʜʠʦʚʝʱʘʥʠʷ.  

 ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ 

ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʣʝʨʘʜʠʦʚʝʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

31 ʦʢʪʷʙʨʷ 2018 ʛʦʜʘ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʘʟʜʥʦʚʘʥʠʶ 

10 ʣʝʪʥʝʛʦ ʖʙʠʣʝʷ ɸʈʇɸʊ, ʥʘ ʚʳʩʪʘʚʢʝ NATEXPO-2018 ʧʨʦʰʣʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çɸʈʇɸʊ ï 10 ʣʝʪ ʫʩʧʝʭʘè (ʈʠʩʫʥʦʢ 2), ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʳ ʠʪʦʛʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʝʸ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

 

ʈʠʩ. 2. ʖʙʠʣʝʡʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɸʈʇɸʊ -10 ʣʝʪ ʫʩʧʝʭʘè. 
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ɺ ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʢʘʟʘʥʦ ʦ ʨʦʣʠ ʠ ʤʝʩʪʝ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 

ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʪ ʚʝʱʘʥʠʷ. 

ɼʠʨʝʢʪʦʨ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ 

ʈʦʩʩʠʠ ʍʦʭʣʦʚ ʉ.ɺ. ʧʦʟʜʨʘʚʠʣ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʯʣʝʥʦʚ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʶʙʠʣʝʝʤ ʠ ʚʨʫʯʠʣ ʙʣʘʛʦʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʠʩʴʤʦ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3). ɺ ɻ ʪʦʤ ʧʠʩʴʤʝ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʟʘʩʣʫʛʠ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʩʝʪʝʡ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ. 

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʪʝʣʝʨʘʜʠʦʚʝʱʘʪʝʣʝʡ (ʅɸʊ) 

ʐʠʨʦʢʠʭ ɸ.ɸ. ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʜʨʘʚʠʣ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩ ʖʙʠʣʝʝʤ ɸʈʇɸʊ ʠ ʚʨʫʯʠʣ 

ʧʦʯʸʪʥʳʡ ʜʠʧʣʦʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ ʧʦʜʧʠʩʘʥʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ 

ʤʝʞʜʫ ɸʈʇɸʊ ʠ ʅɸʊ. 

 

ʈʠʩ. 3.  ɺʨʫʯʝʥʠʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʩʴʤʘ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ ʈʦʩʩʠʠ  

ʠ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠ ̫ʩ ʅɸʊ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʝʸ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʝʜʠʥʦʜʫʰʥʦ ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ 

ɸʈʇɸʊ ʚ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ.  

31 ʦʢʪʷʙʨʷ 2018 ʛʦʜʘ ʥʘ ʮʝʨʝʤʦʥʠʠ ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʝʡ ʢʦʥʢʫʨʩʘ 

ʐʝʩʪʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʠʤʝʥʠ ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ ɿʚʦʨʳʢʠʥʘ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ XXII  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʛʨʝʩʩʘ ʅɸʊ, ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʫ ɸʈʇɸʊ ʙʳʣ ʚʨʫʯʸʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʟ ʚ 

ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ çɿʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ/ʠʣʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ/ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʣʝʨʘʜʠʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè ʟʘ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʝ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ 

ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ DVB-T2è (ʈʠʩʫʥʦʢ 4). 
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ʈʠʩ. 4. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʟ ʇʨʝʤʠʠ ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ ɿʚʦʨʳʢʠʥʘ.  

ʉʪʦʣʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɸʈʇɸʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝʤ ʟʘʩʣʫʛ 

ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʌʎʇ) ʧʝʨʝʚʦʜʘ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʪ ʚʝʱʘʥʠʷ (ʌʎʇ çʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ 2009-2018 ʛʦʜʳè). ɺ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʧʝʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʪʠ ʠʟ 2-ʭ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʚ DVB-T2 ʥʘ ʧʨʦʩʪʦʨʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʌɻʋʇ 

ʈʊʈʉ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʌʎʇ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʥ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚ ʥʝʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʫʤʝʚʰʝʡ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʝʨʠʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ DVB-T, ʘ ʟʘʪʝʤ (ʩ 2012 ʛʦʜʘ) ʠ DVB-T2.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌɻʋʇ ʈʊʈʉ ʩʚʳʰʝ 80 % ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʩʝʛʦʜʥʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʩʪʨʦ 
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ʩʪʦʠʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʅʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʵʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʦʪʯʘʷʥʥʦ ʙʦʨʦʪʴʩʷ ʠ ʧʦʙʝʜʠʪʴ ʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʙʦʨʴʙʝ 

ʩ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʤʠʨʦʚʳʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ.  

ɺʩʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʨʳʥʢʘ ʧʦʥʠʤʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʭʦʜ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ ʥʘ 

çʮʠʬʨʫè ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʳʥʦʢ ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩ ʦʙʦʨʦʪʦʤ ʚ ʩʦʪʥʠ ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʨʠʩʪʘʚʦʢ ʢ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ 

ʪʝʣʝʚʠʟʦʨʘʤ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʣʝʚʠʟʦʨʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʪʦʛʜʘ ʚ 375 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., ʘ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʟʚʸʨʪʳʚʘʥʠʝ ʩʝʪʝʡ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ ï ʚ 125 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʌʎʇ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ çʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ 

ʜʣʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ ʠ ʨʘʜʠʦʚʝʱʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡè. 

ʆʜʥʘʢʦ ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʫʞʝ ʚ ʪʝ ʛʦʜʳ ʨʝʟʢʦ ʦʙʦʩʪʨʠʣʘ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʮʝʥʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʨʳʥʦʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʯʸʪʢʦ ʦʙʦʟʥʘʯʠʣʘʩʴ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʥʘ ʠʤʧʦʨʪʥʦʝ 

ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ 

ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ 

ʪʝʣʝ- ʠ ʨʘʜʠʦʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ɸʈʇɸʊ ʩʪʘʣʘ 

ʟʘʱʠʪʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʌʎʇ. ʇʝʨʚʳʤ ʚʘʞʥʳʤ ʫʩʧʝʭʦʤ ɸʈʇɸʊ ʩʪʘʣʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʩ 

ʄʠʥʢʦʤʩʚʷʟʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʌɻʋʇ ʈʊʈʉ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʩʝʪʷʭ 

ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʠ ʣʠʯʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʄʠʥʠʩʪʨʘ ʄʠʥʢʦʤʩʚʷʟʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ɸʣʝʢʩʝʷ ɺʝʩʴʤʠʨʦʚʠʯʘ ʄʘʣʠʥʠʥʘ ʠ ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʌɻʋʇ ʈʊʈʉ 

ɺʠʢʪʦʨʘ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯʘ ʇʠʥʯʫʢʘ. ɺʦ ʤʥʦʛʦʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʤ ʵʪʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ. 

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʝ ʟʘʩʪʘʚʠʣ ʩʝʙʷ ʞʜʘʪʴ ʠ ʫʞʝ 26 ʷʥʚʘʨʷ 2011 ʛʦʜʘ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ 

ʉʦʚʝʪʘ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʄʠʥʠʩʪʨ ʩʚʷʟʠ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʈʌ ʀʛʦʨʴ 

ʆʣʝʛʦʚʠʯ ʑʸʛʦʣʝʚ ʦʪʤʝʪʠʣ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚʦʚʣʝʯʝʥʦ 45 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 62 ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʦʪ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʜʦ 
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ʂʘʤʯʘʪʢʠ. ɼʦʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 88 % ʠ ʦʥʦ ʜʝʰʝʚʣʝ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ʈʘʟʥʠʮʘ ï ʦʪ 15 ʜʦ 40 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʝʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʶ, ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ, ʘ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠ. ɼʦʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʪʝʣʝʧʨʠʸʤʥʠʢʦʚ ï ʩʚʳʰʝ 85 % ʦʙʲʸʤʘ ʨʳʥʢʘ. 

ʕʪʦʪ ʫʩʧʝʭ ʧʨʠʚʸʣ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʘ ɸʈʇɸʊ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʝʸ ʯʣʝʥʦʚ. ʋʞʝ ʚ 2011 ʛʦʜʫ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʯʘʩʪʥʦ-

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʘ ʫʞʝ 14 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠʟ ʯʝʪʳʨʸʭ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʫʛʦʚ ʩʪʨʘʥʳ: ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ, ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʠ 

ʖʞʥʦʛʦ. ɺ ʠʭ ʯʠʩʣʝ: ʆɸʆ çʄʘʨʪè, ɿɸʆ çɿʘʚʦʜ ʠʤ. ʂʦʟʠʮʢʦʛʦè, ʆɸʆ çʈʀʄʈè 

ʠ ʌɻʋʇ çʅʀʀʊè ʠʟ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ, ʤʦʩʢʦʚʩʢʠʝ ɿɸʆ çʄʅʀʊʀè ʠ ʌɻʋʇ 

çʅʀʀʈè, ʩʠʙʠʨʩʢʠʝ ʌɻʋʇ çʆʤʩʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ 

çʀʨʪʳʰèè, ʌɻʋʇ çʆʅʀʀʇè ʠ ʆʆʆ ʅʇʇ çʊʨʠʘʜʘ-ʊɺè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʆɸʆ 

çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜ çʉʠʛʥʘʣèè. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʢ ɸʈʇɸʊ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʣʠʩʴ ʆʆʆ çʉʘʤʩʫʥʛ ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʩ ʈʫʩ (ʂʘʣʫʛʘ), ʆʆʆ çɼʦʣʙʠ ʉʠ-

ɸʡ-ʕʩè, ʆʆʆ çʊʠʇʠɺʠè (TPV), ɿɸʆ çʕʣʝʢʘʨʜ ʜʝʚʘʡʩʝʟè, ʜʦʯʝʨʥʝʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ GS Group ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʯʣʝʥʦʚ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʣʦ 26, 

ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʝʜʫʱʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʦʛʦ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʦʪʨʘʩʣʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5).  

ɻʝʦʛʨʘʬʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ɸʈʇɸʊ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʩʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʩʪʨʘʥʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʣʝʨʘʜʠʦʚʝʱʘʥʠʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʚʳʧʫʩʢʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 

ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʵʬʠʨ ʠ ʝʛʦ ʜʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ. 
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ʈʠʩ. 5. ʏʣʝʥʳ ɸʈʇɸʊ.  

ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʌʎʇ ʨʷʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʣ ʥʘ 

ʚʳʧʫʩʢ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʨʠʩʪʘʚʦʢ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʆɸʆ çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜ çʉʠʛʥʘʣèè 

ʧʨʝʢʨʘʪʠʣ ʠʭ ʚʳʧʫʩʢ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʸʤʦʚ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʦʙʦʨʦʥʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʩʠʣʠʷʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʠ ʝʸ 

ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ, ɸʈʇɸʊ ʠ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʜʝʝʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʠ ʫʚʘʞʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ.    

ʅʘ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ɸʈʇɸʊ ʚʭʦʜʷʪ 15 ʚʝʜʫʱʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʜʠʦ-

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʪʝʣʝʨʘʜʠʦʚʝʱʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ.  
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ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʝʪʝʡ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʣʝʨʘʜʠʦʚʝʱʘʥʠʷ. ʋʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʵʪʠʭ 

ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ɸʈʇɸʊ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʠ 

ʦʙʲʸʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʣʝʨʘʜʠʦʚʝʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ ʝʸ ʯʣʝʥʦʚ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʨʦʣʴ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ ʠ 

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ɸʈʇɸʊ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʉʄʀ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʳʣʘʶʪʩʷ ʯʣʝʥʘʤ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ. ʕʪʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʯʸʪʳ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʫ ʝʸ ʯʣʝʥʦʚ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɿɸʆ çʄʅʀʊʀè ʠ ʝʛʦ ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʪʝʣʝʨʘʜʠʦʚʝʱʘʥʠʶ (ʅʊʉ ʎʊ) ʧʨʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ. ɺʧʝʨʝʜʠ ï ʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ  

ɻʣʘʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɸʈʇɸʊ ʚ ʛʦʜʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʌʎʇ 

ʙʳʣʘ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʝʸ ʯʣʝʥʦʚ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʳ, ʯʣʝʥʳ 

ɸʈʇɸʊ ʥʘʣʘʜʠʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʠ ʚʥʝʜʨʠʣʠ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʟʘʱʠʱʸʥʥʳʡ ʦʪ ʭʘʢʝʨʩʢʠʭ ʘʪʘʢ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʝʟʢʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʩʪʘʣʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʝʩʦʤʳʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. ʏʣʝʥʳ 

ɸʈʇɸʊ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ 

ʚ 2010-2015 ʛʦʜʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʊʚʝʨʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʸʤʘ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠʸʤʥʘʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʱʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ DVB-T ʠ DVB-T2. 

ʇʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɿɸʆ çʄʅʀʊʀè ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ. ʊʘʢ, ɿɸʆ çʄʅʀʊʀ, ɿɸʆ çʕʣʝʢʘʨʜ ɼʝʚʘʡʩʝʟè ʠ ʆʆʆ çʊʨʠʘʢʩʝʩʩ 

ʚʠʞʥè ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʩʪʝʨʝʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ 2D/3D DVB-T/T2. ɹʳʣʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʧʨʠʸʤʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʚ ʤʘʝ 2011 ʛʦʜʘ ʧʝʨʚʫʶ ʚ ʤʠʨʝ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʧʦ 

ʢʘʥʘʣʫ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩʪʝʨʝʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ ʩ ʪʝʣʝʙʘʰʥʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʆʆʆ çʆʢʪʦʜè. ʕʪʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʘʣʦʥʘʭ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʩʝʨʝʙʨʷʥʦʡ ʤʝʜʘʣʴʶ ʥʘ 63-ʝʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʚʳʩʪʘʚʢʝ çʀʜʝʠ - ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ - ʅʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳè IENA-2011 (ʛ. ʅʶʨʥʙʝʨʛ, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʦʣʦʪʦʡ ʤʝʜʘʣʴʶ ʠʤʝʥʠ ʅʠʢʦʣʳ ʊʝʩʣʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʝʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʣʝʥʘʤ ɸʈʇɸʊ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʘʷ ʥʘʫʢʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ DVB-T2. 

 

  

ʈʠʩ. 6. ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ɿɸʆ çʄʅʀʊʀè/ɸʈʇɸʊ  

ʥʘ ʚʳʩʪʘʚʢʝ çʅɸʊ ʕʢʩʧʦ 2018è. 

ɸʈʇɸʊ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʘʤʦʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʦ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ 

ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʣʝʥʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʚʝʪʦʚ ʧʨʠ 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʝ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʛʫʪ ʦʪʩʪʘʠʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʳ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪ r ɸʈʇɸʊ ʧʦ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʣʝʚʠʟʦʨʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʪʘʣʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʨʠʢʘʟʘ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ˉ 335 ʦʪ 18 ʥʦʷʙʨʷ 2008 ʛʦʜʘ çʆʙ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛʝ ʈʦʩʩʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʮʝʣʝʚʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʚʦʟʠʤʳʭ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ (ʵʢʨʘʥʦʚ) ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʞʠʜʢʠʭ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʭè. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠʢʘʟʦʤ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 

ʪʝʣʝʚʠʟʦʨʦʚ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʣʠʩʴ ʦʪ ʫʧʣʘʪʳ ʚʚʦʟʥʦʡ ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʡ ʧʦʰʣʠʥʳ ʥʘ 

ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʝ ʠ ɾʂ ʧʘʥʝʣʠ ʚ 15 %, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ-ʠʤʧʦʨʪʨyʘʤʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʪʝʣʝʚʠʟʦʨʦʚ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʚʢʘ ʚʚʦʟʥʦʡ ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʡ ʧʦʰʣʠʥʳ ʚ 15 %. ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʦʪʤʝʥʘ ʚʚʦʟʥʳʭ ʪʘʤʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʰʣʠʥ ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʣʝʚʠʟʦʨʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘ ʧʦʵʪʘʧʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʥʳ ʚʚʦʟʥʦʡ 

ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʡ ʧʦʰʣʠʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʠʣʦʩʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʤʠʨʦʚʳʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʪʝʣʝʚʠʟʦʨʦʚ: Samsung, LG ʠ TPV. ʉʝʛʦʜʥʷ ʵʪʠ ʟʘʚʦʜʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʚʳʰʝ 80 % ʧʨʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʪʝʣʝʚʠʟʦʨʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʵʪʘʧʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʨʘʥʩʬʝʨ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʪʳʩʷʯʠ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ. 

ʏʣʝʥʳ ɸʈʇɸʊ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʅʊʉ ʎʊ ʧʨʠ ɿɸʆ çʄʅʀʊʀè ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʘʨʪʥʸʨʦʚ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʣʝʪʦʤ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ ɿɸʆ çʄʅʀʊʀè 

ʠ ʆʆʆ çʅʇʇ çʊʨʠʘʜʘ ʊɺè ʧʨʦʚʝʣʠ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʳ ʚ ʂʠʪʘʝ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʪʘʣʘ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʝʪʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ ʚ ʐʘʥʭʘʝ. 
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ʈʠʩ. 7. ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʣʝʚʠʟʦʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʯʣʝʥʦʚ ɸʈʇɸʊ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ, ʢʦʛʜʘ ʌʎʇ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ çʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘè 

ɸʈʇɸʊ ʧʦʜ ʥʦʚʳʝ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʀ ʪʘʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʝʜʸʪʩʷ. ʉʚʦʸ ʚʪʦʨʦʝ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʠʝ ɸʈʇɸʊ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪ ʚ ʨʘʩʮʚʝʪʝ ʩʠʣ ʠ ʩʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ 

ʧʣʘʥʦʚ.  

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

 

1. ɹʳʩʪʨʫʰʢʠʥ ʂ.ʅ. ɸʈʇɸʊ ï ʢʘʢ ʤʥʦʛʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʦʚʝ // ʊʝʣʝʩʧʫʪʥʠʢ, ˉ 9. 

ï ʉʇʙ., 2018. ï ʉ. 36-39.  
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ʋɼʂ 621.397: 629.78 

 ʂʫʢʢ ʂ.ʀ., ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬ. 

ʉʇʋʊʅʀʂʀ ʅɸ ʇɽʈɽɼʆɺʓʍ ʈʋɹɽɾɸʍ  

ʊɽʃɽɺʀɿʀʆʅʅʆɻʆ ɺɽʑɸʅʀʗ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ. ɼʝʪʘʣʴʥʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʜʘʥʳ ʠʭ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʪʝʣʝʚʝʱʘʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ. 

21 ʤʘʷ 1974 ʛʦʜʘ ʥʘ ɼʠʧʣʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ɹʨʶʩʩʝʣʝ ʙʳʣʘ 

ʧʨʠʥʷʪʘ çʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʥʝʩʫʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʯʝʨʝʟ ʩʧʫʪʥʠʢʠè. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʝʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʙʝʟ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʚʝʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʙʝʟ ʧʨʘʚʘ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʙʳʣʘ 

ʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʋʢʘʟʦʤ ʇʨʝʟʠʜʠʫʤʘ ɺʝʨʭʦʚʥʦʛʦ ʉʦʚʝʪʘ ʉʉʉʈ ʦʪ 12 ʘʚʛʫʩʪʘ 

1988 ʛʦʜʘ.  

ʂʘʢ ʨʘʟ, ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʩʪʝʤ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ (ʉʅʊɺ).  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʳʤ ʧʨʦʦʙʨʘʟʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʝʱ yʚ 1976 

ʛʦʜʫ ʩʠʩʪʝʤʘ çʕʢʨʘʥè, ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ ʜʦ 1989 ʛʦʜʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʤy 

ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʙʳʣ ʟʘʧʨʝʱʥy. ʆ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʤ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʤ ʧʨʠʤyʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʟʨʠʪʝʣʷʤʠ ʥʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʦʩʴ ʜʘʞʝ ʫʧʦʤʠʥʘʪʴ ʚ ʧʝʯʘʪʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʦʢʦʣʦ ʟʘʧʘʜʥʳʭ 

ʛʨʘʥʠʮ ʩʪʨʘʥʳ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʪʠʧʘ ɽʚʪʝʣʩʘʪ-I-FI (13ʦ ʚ.ʜ.) 

ʠ ɽʚʪʝʣʩʘʪ-I-F2 (10ʦ ʚ.ʜ.), ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʚʰʠʭ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 80-ʭ ʛʦʜʦʚ XX ʚʝʢʘ, 

ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʘʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʘʥʪʝʥʥʳ (ʪʘʨʝʣʢʠ) ʫʤʝʣʴʮʝʚ, ʠ ʤʥʦʛʠʝ 

ʞʠʪʝʣʠ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʉʉʉʈ ʠʤʝʣʠ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʤ 

ʧʝʨʝʜʘʯʘʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʨʨʦʛʘʪʦʚ ʟʝʨʢʘʣ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʝʥʥ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʘʟʳ, ʜʝʪʩʢʠʝ ʟʠʤʥʠʝ ʢʘʪʘʣʢʠ ʠ ʪ.ʧ. ɺ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʩʪʘʣʠ ʜʫʤʘʪʴ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʚ ʉʉʉʈ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʭʦʪʷ ʙʳ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʚʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʧʘʛʘʥʜʠʩʪʩʢʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ. ɼʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʉʅʊɺ ʩʘʤʘ ʧʦ 

ʩʝʙʝ ʙʳʣʘ ʦʯʝʥʴ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʘ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘ.    

ʀ ʪʦʛʜʘ ʚ 1989 ʛʦʜʫ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʷʟʠ ʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʱʝʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʎʂ ʂʇʉʉ ʠ ʉʦʚʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʤʝʥʷʣʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʧʨʝʪʳ ʥʘ ʉʅʊɺ ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ 

ʉʦʶʟʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʛʦ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʄʠʥʧʨʦʤʩʚʷʟʠ ʠ ʄʠʥʩʚʷʟʠ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ 

ʉʅʊɺ ʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʩʧʫʪʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʚʳʧʫʩʢ 

ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʠʭ ʧʨʠʤyʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ.   

ʅʀʀ ʈʘʜʠʦ ʙʳʣʘ ʧʦʨʫʯʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʦʚ çɼʨʘʢʦʥè ʜʣʷ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ çɻʘʣʩè ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

17/12 ɻɻʮ. ʉʧʫʪʥʠʢ çɻʘʣʩ-11è ʙʳʣ ʟʘʧʫʱʝʥ ʥʘ ʦʨʙʠʪʫ ʚ ʷʥʚʘʨʝ 1994 ʛʦʜʘ, ʘ 

ʩʧʫʪʥʠʢ çɻʘʣʩ-12è ï ʚ ʥʦʷʙʨʝ 1995 ʛʦʜʘ. ɺ 1996 ʛʦʜʫ ʙʳʣʠ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 16-ʩʪʚʦʣʴʥʦʛʦ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʘ ʜʣʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ çɻʘʣʩ-

16è, ʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʳ [1].  

ʉ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ ʍʍ ʚʝʢʘ ʚ ʤʠʨʝ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ. ʈʦʩʣʦ ʯʠʩʣʦ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʩʧʫʪʥʠʢʘʭ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ 

ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʝ ʚʝʱʘʥʠʝ. ʇʝʨʚʘʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʘʷ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʧʫʪʥʠʢʘ Astra 1A ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʣʶʢʩʝʤʙʫʨʛʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ SES ʚ 1989 ʛʦʜʫ, ʠ 

ʥʘʟʳʚʘʣʘʩʴ Sky Television PLC (ʥʳʥʝ BSkyB). ɺ ʉʐɸ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʫʩʧʝʭʦʚ 

ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ DirecTV ʠ Dish Network. ɺ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 1996 ʛʦʜʘ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʝʱʘʥʠʝ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʤʧʘʥʠʷ çʅʊɺ-ʧʣʶʩè. 

ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʚ ʤʠʨʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 41600 ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ. ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʦ 2026 ʛʦʜʘ ʯʠʩʣʦ 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʪy ʝʱ yʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 12000.  
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ʆʙʲyʤ ʨʳʥʢʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʢʦʣʦ 335 ʤʣʨʜ. 

ʜʦʣʣ. ʉʐɸ. ʉʘʤʳʡ ʢʨʫʧʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʝ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʝ ʩ 

ʜʦʣʝʡ 29 % (96 ʤʣʨʜ. ʜʦʣʣ. ʉʐɸ). ʉʨʝʜʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʜʦʣʷ 

ʜʦʭʦʜʦʚ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʈʘʜʠʦʚʝʱʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʫʶ ʩʣʫʞʙʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʝ ʚʝʱʘʥʠʝ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 80 %.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʞʩyʪʢʦʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʠ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ, ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʝ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʚʦʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʟʘʧʦʣʥʷʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʜʣʷ ʥʝ yʥʠʰʠ ʧʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ.    

ʅʦ ʛʣʘʚʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʉʅʊɺ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʜʪy ʚ ʥʦʛʫ ʩ ʦʙʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʚʦʧʨʦʭʦʜʮʝʤ ʚʩʝʭ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʧʝʨʝʞʘʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ, 

ʵʬʠʨʥʦʝ, ʢʘʙʝʣʴʥʦʝ ʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʝ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ ʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʤ ʧʦʣʠʛʦʥʦʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʝ ʥʦʚʰʝʩʪʚʦ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʟʚʫʢʘ, ʚʣʝʯʪy ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠ ̫

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʠ ʩʪʨʦʛʦ 

ʧʦʜʝʣʥy ʤʝʞʜʫ ʩʣʫʞʙʘʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʈʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ, ʪʦ ʜʣʷ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʟʚʫʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ, ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ ʩʦ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʚ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʯʘʩʪʦʪ.  

ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʘ ʚʝʱʘʥʠʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ: H.262/MPEG-2 (1995-2000 

ʛʦʜʳ), H.264/MPEG-4 (AVC) (1998-2004 ʛʦʜʳ), H.265 ʠʣʠ HEVC (ʘʥʛʣ. High 

Efficiency Video Coding ï ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ) 

(2013 ʛʦʜ), H.266 (~ 2020-2021 ʛʦʜʳ). ʂʘʞʜʳʡ ʥʦʚʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʩʞʘʪʠʷ ʩʦʢʨʘʱʘʣ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʧʦʣʪʦʨʘ-

ʜʚʘ ʨʘʟʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 1).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ 

ʚʠʜʝʦʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʙʠʪʨʝʡʪʘ 

H.264/MPEG-

4 AVC HP 

MPEG-4 

ASP 

H-263 

HLP 
H.262/MPEG-2 MP 

HEVC MP 35,4 % 63,7 % 65,1 % 70,8 % 

H.264/MPEG-4 AVC HP  44,5% 46,6% 55,4% 

MPEG-4 ASP   3,9 % 19,7 % 

H-263 HLP    16,2 % 

 

ɺ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ ʧʦʯʪʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦ ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʡ ʙʦʨʪʦʚʳʤʠ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʧʦʣʦʩʘʤ ʯʘʩʪʦʪ. ʆʪʩʪʦʷʱʠʤʠ ʦʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦ-ʢʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʠ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ 

ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʞyʥʦʩʪʴʶ ʢʦʜʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʥʘʜʞyʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʟʘ ʩʯʪy ʢʘʩʢʘʜʥʦʛʦ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʘʩʢʘʜʥʦʝ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʢʦʜʝʢʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ɺ ʩʚʦ yʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ ʙʳʣ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʪʘʥʜʘʨʪ DVB-S, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʣ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʦʚ 

ʩʧʫʪʥʠʢʘ. ʇʦ ʵʪʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʚʘʜʨʘʪʫʨʥʘʷ ʬʘʟʦʚʘʷ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ (ʘʥʛʣ.: QPSK). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʈʠʜʘ-ʉʦʣʦʤʦʥʘ ʠ ɺʠʪʝʨʙʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ QPSK ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ, ʦʥ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʤy ʤʠʨʝ. ʀ ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʦʚ ʵʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʦʨʤʦʟʦʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʨʝʥʜʳ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ.  
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʩʳ 

ʯʘʩʪʦʪ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ DVB-S ʠ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ QPSK.   

 

 

ʈʠʩ. 1. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪ  

ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʳʣʘ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ ʩ ʪʫʨʙʦʢʦʜʘʤʠ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʫʨʙʦʢʦʜʦʚ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʪʘʢʠʝ ʤʥʦʛʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʢʘʢ 8PSK ʠ 16QAM. ɺ ʥʘʯʘʣʝ 

2002 ʛʦʜʘ ʙʳʣ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʩʪʘʥʜʘʨʪ DVB-S2. ʅʦʚʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ DVB-S ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʥʘ 30 % ʠ ʥʘ ʜʚʘ ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʦ ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ QEF (ʘʥʛʣ.: 

Quasi Error Free ï ʪʦʯʢʘ ʢʚʘʟʠʦʰʠʙʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʤyʘ). 

ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʫʪʚʝʨʞʜʥy ʥʦʚʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ DVB-S2X, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʥʘ  

30-50 % ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ DVB-S2. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 [2]. 
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ʈʠʩ. 2. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ DVB-S2 ʠ DVB-S2X. 

ʆʧʨʝʜʝʣʥyʥʳʡ ʚʳʠʛʨʳʰ ʚ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʘ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʘ ʩʯʪy ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ 

ʤʝʞʜʫ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʦʨʘʤʠ ʠ ʢʦʜʝʨʘʤʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʤʠ 

ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚʠʜʝʦ. ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʨʠʚʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. ʇʨʠ ʤʘʣʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʯʝʨʝʟ ʦʜʠʥ 

ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʥʝʚʝʣʠʢʘ.  

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ XX ʚʝʢʘ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʯʝʨʝʟ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʳ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʪyʢʦʩʪʠ 

(ʊɺʏ). ʅʘʯʘʣʦ ʚʝʱʘʥʠʷ ʊɺʏ-ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʉʐɸ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 2005 ʛʦʜ. ʂ 2011 

ʛʦʜʫ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʊɺʏ ʩʪʘʣʘ ʜʣʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʦʙʳʯʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ [3].   

ʋ ʪʘʢʠʭ ʛʠʛʘʥʪʦʚ ʉʅʊɺ, ʢʘʢ SES ʠ Eutelsat, ʜʦʣʷ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʊɺʏ-

ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 30 % ʠ ʦʢʦʣʦ 19 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ 

ʤʠʨʫ ʵʪʘ ʜʦʣʷ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʥʝʤʥʦʛʠʤ ʙʦʣʝʝ 16 %.  
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ʈʠʩ. 3. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʘʞʫʱʘʷʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʊɺʏ ʧʦ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʥʘʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠ ʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʯʘʩʪʦʪ. ʕʪʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠʚʝʣʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʤ ʚʳʚʦʜʘʤ: ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʤʠʨʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊɺʏ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 25 % ʠʣʠ ʥʝʤʥʦʛʠʤ ʙʦʣʴʰʝ.  

ʉ ʥʘʯʘʣʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʫʣʴʪʨʘʚʳʩʦʢʦʡ ʯʪyʢʦʩʪʠ 

(ʘʥʛʣ.: UHDTV) ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 4K (2160p) ʠ 8K (4320p) ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ 

ʉʅʊɺ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣʠ ʢ ʪʝʩʪʦʚʳʤ ʧʝʨʝʜʘʯʘʤ.    

12 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2008 ʛʦʜʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʠ IBC 

ʢʦʤʧʘʥʠʷ NHK (ʗʧʦʥʠʷ), RAI (ʀʪʘʣʠʷ), BSkyB ʠ ʜʨ. ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ 

ʧʝʨʚʫʶ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʧʫʙʣʠʯʥʫʶ ʧʨʷʤʫʶ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʮʠʶ 4ʂ ʠʟ ʊʫʨʠʥʘ ʯʝʨʝʟ 

ʩʧʫʪʥʠʢ Atlantic Bird 3 (Eutelsat 5 West A), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʧʦʜʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ 

ʪʦʯʢʝ 5o ʟ.ʜ., ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ɸʤʩʪʝʨʜʘʤʝ. ʅʘ ʩʧʫʪʥʠʢʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʜʚʘ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 94 ɺʪ ʩ ʧʦʣʦʩʦʡ 36 ʄɻʮ, 

ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ DVB-S2 ʠ ʤʦʜʫʣʷʮʠʝʡ 8PSK 5/6. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

140 ʄʙʠʪ/ʩ ʜʝʣʠʣʘʩʴ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʜʚʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʫʞʝ, ʥʘʚʝʨʥʦʝ, ʥʝʪ ʚ ʤʠʨʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳ ʥʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣ ʪʝʩʪʦʚʳʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ 4ʂ ʯʝʨʝʟ ʩʚʦʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 4ʂ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.  

ɼʘʪʘ ʉʦʙʳʪʠʝ 

19 ʘʧʨʝʣʷ 2013  ʌʠʨʤʦʡ SES ʙʳʣʘ ʟʘʧʫʱʝʥʘ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʷ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ çɸʩʪʨʘè (19,2 ʚ.ʜ.).  

27 ʠʶʥʷ 2013 ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʅʉʂ (çʊʨʠʢʦʣʦʨ-ʊɺè) ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʣʘ 

ʧʫʙʣʠʯʥʫʶ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʫʶ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʫʶ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʶ UHDTV ʯʝʨʝʟ 34 

ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨ ʩʧʫʪʥʠʢ çEutelsat 36ɸè. ʉʢʦʨʦʩʪʴ 40 ʄʙʠʪ/ʩ.  

7 ʬʝʚʨʘʣʷ 2014  

 

ʊʝʣʝʢʦʤʧʘʥʠʷ çʅʊɺ-ʇʣʶʩè ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʣʘ ʪʝʩʪʦʚʫʶ UHDTV 

ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʶ ʮʝʨʝʤʦʥʠʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʆʣʠʤʧʠʡʩʢʠʭ ʠʛʨ ʚ ʉʦʯʠ ʯʝʨʝʟ 

ʩʧʫʪʥʠʢ çEutelsat 36ɸè. 

ʀʶʥʴ 2014 ʌɻʋʇ ɻʇʂʉ ʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷ "ʀʉʊɸʈ" ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ UHDTV ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 30/20 ɻɻʮ ʯʝʨʝʟ ʩʧʫʪʥʠʢ "ʕʢʩʧʨʝʩʩ-ɸʄ5". 

22 ʦʢʪʷʙʨʷ 2014  ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʅʉʂ (çʊʨʠʢʦʣʦʨ-ʊɺè) ʟʘʧʫʩʪʠʣʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʪʝʣʝʢʘʥʘʣ 

ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ UHDTV. 

ʌʝʚʨʘʣʴ 2016 ʆɸʆ "ɻʘʟʧʨʦʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ" ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ "NEC - ʅʝʚʘ 

ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʉʠʩʪʝʤʳ" ʧʨʦʚʝʣʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ UHDTV 

ʯʝʨʝʟ ʩʧʫʪʥʠʢ "ʗʤʘʣ-401". 

 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ SES ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ SES Industry Days, 

ʧʨʦʭʦʜʠʚʰʝʡ ʚ ʃʶʢʩʝʤʙʫʨʛʝ 23 ʠ 24 ʤʘʷ 2018 ʛʦʜʘ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʜʝʤʦʥ-

ʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʶ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 8ʂ ʯʝʨʝʟ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʚʷʟʠ. 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 80 ʄʙʠʪ/ʩ ʯʝʨʝʟ ʦʜʠʥ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨ  

ʩ ʧʦʣʦʩʦʡ 36 ʄɻʮ ʩʧʫʪʥʠʢʘ Astra 3B (23,5ʦ ʚ.ʜ.). ʊʨʘʥʩʣʷʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ  

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ DVB-S2X. ʉʞʘʪʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʜʝʨʦʚ HEVC/H.365, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʝʤʝʮʢʦʡ 

ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Spin Digital GmbH. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤyʥʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʷʧʦʥʩʢʠʝ 

ʠ ʪʘʡʚʘʥʴʩʢʠʝ 8ʂ-ʪʝʣʝʚʠʟʦʨʳ ʬʠʨʤ Sharp ʠ United Microelectronics Corp. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 8ʂ.   

ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘ ʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷ Intelsat, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʯʝʤʧʠʦʥʘʪʘ ʤʠʨʘ ʧʦ ʬʫʪʙʦʣʫ 2018 ʛʦʜʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʣʘ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʶ ʠʛʨ  

ʚ ʨʝʞʠʤʝ 8ʂ ʯʝʨʝʟ ʩʧʫʪʥʠʢ Intelsat 14, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ 

45ʦ ʟ.ʜ. ʉʠʛʥʘʣ ʥʘ ʩʧʫʪʥʠʢ ʧʦʜʘʚʘʣʩʷ ʠʟ ʪʝʣʝʧʦʨʪʘ ʛʦʨʦʜʘ ɸʪʣʘʥʪʘ (ʰʪʘʪ 

ɼʞʦʨʜʞʠʷ, ʉʐɸ). ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʠʛʥʘʣ ʠʟ ʄʦʩʢʚʳ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 200 ʄʙʠʪ/ʩ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʩʷ ʚ ɸʪʣʘʥʪʫ ʧʦ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ (ʄʦʩʢʚʘ ï ʊʦʢʠʦ ï ʅʴ-ʁʁʦʨʢ ï 

ɸʪʣʘʥʪʘ). ɺ ʪʝʣʝʧʦʨʪʫ ʩʠʛʥʘʣ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʨʦʚʘʣʩʷ ʠ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨ DVB-S2 
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ʧʦʜʥʠʤʘʣʩʷ ʥʘ ʩʧʫʪʥʠʢ. ʇʨʠʤyʥʠʢ ʩ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 8ʂ ʜʣʷ 

ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʚ çʄʫʟʝʝ ʟʘʚʪʨʘʰʥʝʛʦ ʜʥè̫ ʚ ʈʠʦ-ʜʝ-

ɾʘʥʝʡʨʦ.  

ʗʧʦʥʩʢʘʷ ʚʝʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ NHK ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪ 

ʰʠʨʦʢʠʝ ʪʝʩʪʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 8ʂ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʨʝʜʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʵʬʠʨ, ʢʘʙʝʣʴ, ʩʧʫʪʥʠʢ, ʀʥʪʝʨʥʝʪ). ɹʦʣʴʰʠʝ 

ʥʘʜʝʞʜʳ ʚʦʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʠ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʥʘʤʝʨʝʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʫʶ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʶ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 8ʂ ʩ 1 

ʜʝʢʘʙʨʷ 2018 ʛʦʜʘ.  

ʂʨʫʧʥʝʡʰʠʡ ʷʧʦʥʩʢʠʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ SKY Perfect JSAT, ʚʣʘʜʝʣʝʮ 

18 ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʝʦʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʫʪʥʠʢʠ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ 8ʂ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ  

ʩ ʪʦʢʠʡʩʢʦʡ ʣʝʪʥʝʡ ʆʣʠʤʧʠʘʜʳ-2020. ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʥʦʚʳʡ 

ʩʧʫʪʥʠʢ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ DSN-1/Superbird-8 (Superbird-B3), ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʚʳʚʝʜʝʥ ʚ ʪʦʯʢʫ ʩʪʦʷʥʠʷ 162Á ʚ. ʜ. ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2018 ʛʦʜʘ.  

ʉʝʡʯʘʩ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ UHDTV ʥʘ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʯʠʩʣʘ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʚ 2026 ʛʦʜʫ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ UHDTV-ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʦʪ 1,5 % ʜʦ 1,9 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. 

ʊʘʢʞʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʘʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʞʝ ʤʥʦʛʠʝ ʛʦʜʳ ʙʴʶʪʩʷ 

ʠʥʞʝʥʝʨʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʘʢʝʪʝ 

ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʠhʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ (ʐʇɼ). ɼʣʷ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʉʅʊɺ ʵʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ARPU (ʘʥʛʣ.: Average revenue per 

user ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʨʫʯʢʘ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ), ʘ ʜʣʷ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ ï ʧʨʦʩʪʦ 

ʫʜʦʙʥʝʝ.  

ʇʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʰʠʨʦʢʦʚʝʱʘʪʝʣʴʥʘ ̫ʨʘʩʩʳʣʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʘʥʛʣ.: broadcast), ʘ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʐʇɼ ï 

ʵʪʦ ʦʜʥʦʘʜʨʝʩʥʘʷ ʨʘʩʩʳʣʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʘʥʛʣ.: unicast). ʕʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʐʇɼ.  ɹʦʣʝʝ 

ʪʦʛʦ, ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʫʩʣʫʛ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ.  
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ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʩʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʧʳʪʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʘʢʝʪʝ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ ʧʣʶʩ ʐʇɼ, ʦʪʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʢʝʧʩʠʩ ʨʷʜʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʵʪʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ. ɺ ʉʐɸ ʵʪʠʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ 

Echostar, ʚ ɽʚʨʦʧʝ ï Skylogic (ʀʪʘʣʠʷ) ʠ Sky (TV) ʧʦʜ ʙʨʝʥʜʦʤ Tooway. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ 30/20 ɻɻʮ ʜʣʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʪy, ʢʘʢ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʢ ʨʦʞʜʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʠʜʝʡ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʉɾɸʊʀʗ ʏɪʈʅʆ-ɹɽʃʓʍ ʊɽʃɽɺʀɿʀʆʅʅʓʍ 

ʀɿʆɹʈɸɾɽʅʀʁ ʅɸ ʀʍ ʂɸʏɽʉʊɺʆ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʞʘʪʠʷ ʯʸʨʥʦ-ʙʝʣʳʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʤʝʪʦʜ r ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʥʘ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʘʚʠʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʚʠʜʳ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʵʨʦʚʠʜʝʦʩʲʤyʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ 

ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ɹʇʃɸ), ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʤʝʩʪʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʨʝʪʨʘʥʩʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ 

ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʘ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʇʋ).    

ɼʣʷ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʭ (ʊɺ) ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʯʝʛʦ, 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʸʤʦʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʸ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʯʘʩʪʦ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʊɺ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ [1], ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʩʞʘʪʠʝ ʊɺ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʞʘʪʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʞʘʪʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʝʨʷʥʥʦʡ ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʦʪʣʠʯʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘ. ɺʳʙʦʨ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʞʘʪʠʷ ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʞʘʪʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ.  



 

27 
 

ʂʨʦʤʝ ʧʦʪʝʨʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʞʘʪʠʝ ʩ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷʤ ʠ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ ʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʞʘʪʠʷ, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʣʦʯʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʩʞʘʪʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ʩʞʘʪʠʷ JPEG ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʠ ʘʨʪʝʬʘʢʪʳ ʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ, ʧʨʠ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ, ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʠ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʙʣʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʘʜʨʘ.  

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʞʘʪʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʝʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʧʦʠʩʢʘ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 

ʠ ʩʣʝʞʝʥʠʷ ʟʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʦʙʲʝʢʪ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ, ʪʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʵʪʦʪ ʦʙʲʝʢʪ ʥʘ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʠ ʩʞʘʪʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ʢʘʢ ʨʘʟʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʯʨyʥʦ-ʙʝʣʭr ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʤyʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʙ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʞʘʪʠʷ ʊɺ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʪʝʨʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʦʙʲʝʢʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʞʘʪʠʷ ʊɺ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʚʠʜ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʠʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ (ʠʣʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ) ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ (ʠʣʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ).  

ʇʦʪʝʨʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʪʝʧʝʥʷʭ ʩʞʘʪʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʘʛʫʙʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʬʦʨʤʘʪʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʪʝʢʩʪʫʨʝ ʬʦʥʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʞʘʪʠʷ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1, ʛʜʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʦʜʥʘ ʠ ʪʘ ʞʝ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʟ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʦʙʲʝʢʪ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ.  
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ʈʠʩ. 1. ʆʙʣʘʩʪʴ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʟ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʩʣʝʚʘ)  

ʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʩʧʨʘʚʘ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ (ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ), ʪʝʤ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ 

ʩʪʝʧʝʥʷʭ ʩʞʘʪʠʷ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʝʛʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʦʙʲʝʢʪ ʧʨʦʩʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʤʝʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʤʝʨ 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʢʩʝʣʝʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʦ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʠʢʩʝʣʝʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʬʦʥ), ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ ʩʞʘʪʠʷ, 

ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʵʬʬʝʢʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ ʬʦʥ ï 

ʦʙʲʝʢʪ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʘʤ ʥʘ 

ʦʙʱʝʤ ʬʦʥʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʳʟʚʘʥ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʬʦʥʘ ʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʟ-ʟʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʣʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʪʝʢʩʪʫʨʳ. 

ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ 

ʯʸʨʥʦ-ʙʝʣʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʥʘ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʞʘʪʠʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ JPEG ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʯʸʨʥʦ-ʙʝʣʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʩʞʘʪʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʩ ʠʭ ʦʨʠʛʠʥʘʣʦʤ, ʤʝʪʨʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣ/ʰʫʤ (PSNR), ʠ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʲʸʤʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 

ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʨʘʟʤʝʨ ʬʘʡʣʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʞʘʪʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʘʢʝʪ ʜʣʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Matlab. 



 

29 
 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ, ʠ ʝʸ ʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ï 

ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ [7], 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʣʠʙʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʪʘʢʦʚʳʤʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʚʝʜʸʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʪy ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʘʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʥyʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʧʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, ʢʦʛʜʘ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣʘ) ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ), ʠʣʠ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʤʘʣʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʜʨʫʛʦʛʦ (ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ), ʠʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʜʚʫʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ (ʥʫʣʝʚʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ). ʌʫʥʢʮʠʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ [3].  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʧʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚ ʪʝʦʨʠʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ï ʵʪʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʨʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʯʸʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ.  

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʞʠʤʘʝʤʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʦʨʠʛʠʥʘʣʦʤ ʠ ʩʞʘʪʳʤʠ ʢʦʧʠʷʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʪy 

ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʷʟʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʥʝʩʞʘʪʳʤ ʦʨʠʛʠʥʘʣʦʤ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʦʪʣʠʯʠʷ ʠʣʠ ʩʭʦʜʩʪʚʘ (ʩʚʷʟʠ). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʷʟʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ ï

1 ʜʦ 1. ɽʩʣʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʤʝʶʪ ʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (ʧʨʷʤʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ), ʪ.ʝ. ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʨʫʛʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ [7]. ɺ ʠʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʨʝʯʴ ʠʜʪy ʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʚʷʟʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ʤʠʥʫʩ. ʏʝʤ ʙʣʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢ | 1 |, ʪʝʤ ʚʳʰʝ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ. ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. 

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ 
ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʇʨʷʤʘʷ (+) ʆʙʨʘʪʥʘʷ (ï) 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 0 0 

ʆʯʝʥʴ ʩʣʘʙʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʜʦ 0,2 ʜʦ ï0,2 

ʉʣʘʙʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʜʦ 0,5 ʜʦ ï0,5 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʜʦ 0,7 ʜʦ ï0,7 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʜʦ 0,9 ʜʦ ï0,9 

ʆʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʩʚʳʰʝ 0,9 ʤʝʥɹh ʝ ï0,9 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ 1,0 ï1,0 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ 

ʚʠʜʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʩʯʪyʘ ʩʠʣʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʠʧʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ [4, 5] ʠ ʜʨ. 

ɼʣʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʚʳʙʦʨ ʚʠʜʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʝʤʫ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʩʯʪyʘ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʚʠʜʘ ʰʢʘʣʳ ʦʩʝʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʠʧʳ ʰʢʘʣ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ [7], ʢʦʪʦʨʳʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʰʢʘʣʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʊʠʧʳ ʰʢʘʣ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. 

ʊʠʧʳ ʰʢʘʣ 
ɺʠʜ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ X ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ Y 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ  

(ʠʣʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ) 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ  

(ʠʣʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʠʨʩʦʥʘ 

ʈʘʥʛʦʚʘʷ, 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ  

(ʠʣʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ) 

ʈʘʥʛʦʚʘʷ, ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ  

(ʠʣʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʉʧʠʨʤʝʥʘ 

ʈʘʥʛʦʚʘʷ ʈʘʥʛʦʚʘʷ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂʝʥʜʘʣʣʘ 

ɼʠʭʦʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ɼʠʭʦʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ű, ʯʝʪʳʨʸʭʧʦʣʝʚʘʷ 
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ʊʠʧʳ ʰʢʘʣ 
ɺʠʜ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ X ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ Y 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ 

ɼʠʭʦʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʈʘʥʛʦʚʘʷ ʈʘʥʛʦʚʦ-ʙʠʩʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ɺ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ, ʩʨʝʜʠ ʩʪʘʚʷʱʠʭʩʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ, ʂʝʥʜʘʣʣʘ ʠ ʉʧʠʨʤʝʥʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʷʨʢʦʩʪʠ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ), ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʪʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʯʸʨʥʦ-ʙʝʣʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʥʘ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ r. 

ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

(1) 

ʛʜʝ xi ʠ yi ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ; mx ʠ my ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚ 

ʚʳʙʦʨʢʝ,  ï ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʚʳʙʦʨʢʠ. 

ɺ ʰʠʨʦʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ 

ʫʩʣʦʚʠʝʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʘʨʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ xi ʠ yi ʠʤʝʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ, ʠʣʠ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʝ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʉ ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʊɺ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʨʘʩʯʪy ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣ/ʰʫʤ 

ʄʝʪʨʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣ/ʰʫʤ (PSNR) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʤʝʪʨʠʢ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʨʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʰʫʤʘ, ʠʩʢʘʞʘʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣ. ʆʙʳʯʥʦ 

ʵʪʫ ʤʝʪʨʠʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʞʘʪʠʷ ʠʣʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ [7]. 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʪyʘ ʤʝʪʨʠʢʠ PSNR ʚ ʜɹ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʠʞʝ. 
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(2) 

ʛʜʝ MAX ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʠʢʩʝʣʷ (ʜʣʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ 

8 ʛʨʘʜʘʮʠʷʤʠ ʷʨʢʦʩʪʠ MAX=255); MSE ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʠʞʝ. 

 

(3) 

ʛʜʝ I ï ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʙʝʟ ʰʫʤʘ ʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ; K ï ʢʦʧʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʰʫʤʦʤ ʠʣʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷʤʠ; m, n ï ʨʘʟʤʝʨ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʧʠʢʩʝʣʷʭ 

ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʢ ʠ ʩʪʦʣʙʮʦʚ); i, j ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 

ʧʠʢʩʝʣʷ ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʠ ʦʨʜʠʥʘʪ. 

ʄʝʪʨʠʢʘ PSNR ʧʨʦʩʪʘ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 

ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʘ ʩʯʸʪ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʰʢʘʣʳ, ʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ 

ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʚ ʩʞʘʪʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ, ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ 

ʧʨʝʜʝʣʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʞʘʪ ʝʸ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʨʝʜʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʤʝʪʨʠʢʠ 

PSNR ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʧʣʦʭʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʰʫʤʦʚ ʥʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʰʫʤʦʚ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʝʪʨʠʢʠ, ʠʥʦʛʜʘ, ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʭʦʪʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ [6].  

ʊʠʧʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ PSNR ʜʣʷ ʩʞʘʪʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 30 ʜɹ ʜʦ 50 ʜɹ ʜʣʷ 8-ʙʠʪʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 60 ʜɹ 

ʜʦ 80 ʜɹ ʜʣʷ 16-ʙʠʪʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʜʘʥʥʳʭ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ PSNR, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʚ ʩʞʘʪʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʣʝʞʘʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʦʮʝʥʦʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʬʦʥʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ, 

ʣʠʙʦ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʚʳʙʨʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ [2], ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

 
(4) 

ʛʜʝ K ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ; Bʆ ʠ Bʌ ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʬʦʥʘ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʙʲʸʤʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʞʘʪʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʆʙʲyʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʩʞʘʪʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʦʙʲʤyʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ 

ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʣʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʲʤyʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʙʠʨʘʣʩʷ ʨʘʟʤʝʨ ʬʘʡʣʘ ʊɺ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʩʞʘʪʦʛʦ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʯʸʨʥʦ-ʙʝʣʳʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʥʘ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣ/ʰʫʤ ʠ ʦʙʲʸʤʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʙʦʨʪʘ ɹʇʃɸ ʯʸʨʥʦ-ʙʝʣʳʝ ʊɺ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʛʦ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʬʦʥʦʤ. 

ʕʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʠʟ ʪʨʝʭ 8-ʙʠʪʥʳʭ 

ʯʸʨʥʦ-ʙʝʣʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʬʦʨʤʘʪ 640Ĭ512 ʧʠʢʩʝʣʝʡ. ʈʘʟʤʝʨ ʬʘʡʣʘ, 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ (ʥʝʩʞʘʪʳʭ) ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 331 ʢʙʘʡʪ.  ʉʞʘʪʠʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ JPEG ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʩʞʘʪʠʷ 8, 16, 21, 36 ʠ 56.  

ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʙʲʝʢʪ ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʴ ʠ ʬʦʥ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʠʭ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2-4. 
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ʈʠʩ. 2. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ˉ 1 ʈʠʩ. 3. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ˉ 2 ʈʠʩ. 4. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ˉ 3 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʯʸʨʥʦ-ʙʝʣʳʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5ï10. 
 

  

ʈʠʩ. 5. ʆʙʣʘʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ˉ 1 ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ ʩʞʘʪʠʷ (ʩʚʝʨʭʫ) ʠ ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʠʢʩʝʣʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʦʢʝ (ʩʥʠʟʫ). 

  

  

ʘ) ʙ) 
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ʚ) ʛ) 

ʈʠʩ. 6. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ˉ 1: 

ʘ) ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ; ʙ) ʦʮʝʥʢʘ PSNR; ʚ) ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ; ʛ) ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ʬʘʡʣʦʚ ʩʞʘʪʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 
 

  

ʈʠʩ. 7. ʆʙʣʘʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ˉ 2 ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ ʩʞʘʪʠʷ (ʩʚʝʨʭʫ) ʠ ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʦʢʝ (ʩʥʠʟʫ). 

 

  

ʘ) ʙ) 


